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1 系统概述
a) 系统可以对单灯、单个垃圾箱进行远程控制，状态记录及反馈，显示方式可以通过电子地图直观展示。
b) 系统可以通过其他传感器采集其他信息进行智能分析并提供告警。（包括光照、温度、湿度、风速、空气质量检测等传感器可选配）
c) 数据库存储相关的数据信息，并在客户端展示统计数据。
d) 客户端主界面展示主要展示分组后的设备信息，通过电子地图展示设备位置，以及告警信息。
2 系统设计方案
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图1.智慧路灯控制平台系统图
a) 服务器与客户端通过C/S或B/S方式连接，实现路灯的监控，收集数据进行展示和分析。
b) 根据照明运行的实际要求，可以对路灯控制器进行任意分组，各分组可采取不同的开关灯时间及亮度配置。在特殊情况下，系统也可实现手动白天亮灯。
c) 路灯控制器通过网关连接到服务器，网关以客户端方式连接服务器，或者以服务器方式，等待服务器连接；网关负责通讯协议转换（本公司仅提供网络协议二次开发接口）。
d) 服务器具有数据库控制管理功能，所有配置数据、设备状态记录、操作记录等都存入数据库中，以备应用。
3 设备/模块功能需求
3.1 服务器
3.1.1 网关设备接入
a) 网关设备入网到平台，需要平台分配一个UUID，并在网关配置。
b) 网关以客户端方式接入服务器，网关以UUI注册到平台。
c) 服务器根据UUID过滤和识别每个接入的网关。
3.1.2 路灯控制端/网关设备状态更新
a) 服务器定时发送获取路灯状态到路灯控制端，作为心跳标识设备在线状态情况。
b) 服务区定时设置路灯状态到路灯控制端。
c) 服务器与网关设备连接断开则意味着网关设备下线,需要通知客户端。
d) 同一个网关下同一时间只能对一个路灯控制器进行设置/获取。
3.1.3 路灯信息自动添加/手动删除
a) 路灯控制端定时发送设备码给服务端（心跳），服务端要记录设备码并生成设备码对于的路灯控制端信息，包括设备码、名称（用户定义）、路灯开关状态信息、路灯亮度信息等。
b) 路灯信息自动添加，但只允许用户（admin）手动删除。
3.1.4 电子地图
a) 服务器集成电子地图，给用户一个直观的界面展示。
b) 没有定位功能的传感器，由用户拖拽生成经纬度。
3.1.5 路灯开关、亮度时间配置
a) 每个路灯控制端都可以根据配置信息，在指定的时间进行自动开关、亮度调节。
b) 配置信息存在服务器数据库中，服务器根据所配时间自动设置到每个/每组路灯控制端。
c) 也可以根据经纬度，根据日出日落时间进行自动控制（扩展功能）。
3.1.6 垃圾箱

a) 垃圾箱有灯开关、满溢状态、失火状态；
d) 查询和设置状态、分组都与相同
3.1.7 分组
a) 可以对路灯和网关进行分组划归，默认一个网关为一个分组。
b) 每个分组都有独立的设置路灯开关、亮度的时间配置
c) 传感器也要划归到正确的分组，这样才有正确的告警等信息。
d) 不同网关下的路灯可划归到同一分组（扩展功能）
e) 同一分组下的路灯可以有不同的设置路灯开关、亮度的时间配置（扩展功能）
3.1.8 传感器
a) 光照传感器：定时采集信息，根据光照强度，实现自动调节路灯开关和亮度。
b) 电流传感器：采集电流信息，监测路灯运作情况。
c) 温湿度、烟雾、风速、空气质量等传感器：定时采集信息并根据阈值产生告警。
3.1.9 数据综合分析及处理
a) 电流、光照传感器综合分析路灯照明情况，如有异常及时报警。
b) 根据温湿度、烟雾、空气质量等传感器综合判断异常情况，给出报警提示。
3.1.10 日志记录
a) 网关设备状态变更记录
b) 控制端开关状态变更记录
c) 网关、控制端上下线记录
d) 传感器数据记录
e) 用户操作日志
3.1.11 数据存储
a) 数据通过mysql/sqlserver等数据库存储。
b) 数据定期自动备份
3.2 智慧路灯控制客户端（简称客户端）
a) 展示分组、网关设备、路灯控制器、垃圾箱控制器、传感器的分组信息、状态、亮度值等（设备树形式）；
b) 可以对一个分组、网关设备下的所有路灯进行批量设置开关、亮度值操作；
c) 提供电子地图，路灯、传感器等可以通过拖拽设定坐标点，如有GPS数据则根据经纬度定位到地图上；
d) 电子地图上需要展示路灯、垃圾箱状态及当前信息、同时也要展示传感器信息和告警信息；
e) 配置界面可以添加网关设备，标识所支持的路灯、垃圾箱数量及地址码或者传感器，即不同设备类型配置不同；
f) 用户可以对路灯开关、亮度的时间进行配置；若有电子地图可以根据经纬度和当地日出日落时间自动设置路灯开关和亮度；
g) 用户可设置路灯名称、垃圾箱名称、传感器名称、网关名称、分组名称等；
h) 报警联动：平台通过数据分析，以报警形式发送到客户端，客户端可以配置报警联动（比如切换到电子地图页面并展示告警信息等）。
i) 传感器数据查询：包括路灯数据、传感器的历史数据查询。
j) 日志查询：包括用户操作、设备日志查询。
3.3 备注：
a) 设备控制协议由本公司提供二次开发接口
b) 垃圾箱开关灯和路灯逻辑相同
c) 后期会增加其他控制器，因此设备添加要有可扩展的能力
d) 除了提供服务器版本以外，还需要提供源码
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